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Аннотация. К настоящему времени в большинстве стран мира установленные на глобальном уровне цели 

устойчивого развития находятся на этапе практической реализации. Данный этап базируется на глубокой 

аналитической работе, которая опирается на всесторонний анализ происходящих в экологической, социальной 

и экономической сферах, взаимосвязанных между собой процессов. Цель настоящей статьи — определение 

взаимосвязей между динамикой темпов промышленного производства и интенсивности его воздействия на 

окружающую среду на Дальнем Востоке. Основными методами стали теоретическое обобщение состояния 

изученности поставленной проблемы; межрегиональные сравнения, структуризация и группировка значений 

показателей, характеризующих динамику объемов промышленного производства, а также его воздействие на 

компоненты биосферы (воздух и воду); методы индексов, графического моделирования и статистического 

(корреляционного) анализа данных. В статье выделены следующие основные направления исследований, 

которые включают сбор статистической информации по регионам ДФО по показателям интенсивности 

промышленного производства и его воздействия; расчеты темпов изменения показателей, характеризующих 

объемы производства, а также динамику по выбросам и сбросам; оценку взаимосвязи между динамикой сбросов 

(выбросов) и интенсивностью промышленного производства, в т.ч. на основе корреляционного (включая расчёт 

t-критерия Стьюдента для оценки значимости полученного коэффициента корреляции (r)) и графического 

анализа; группировку регионов ДФО по критерию роста или падения показателей, взаимосвязанных по 

интенсивности промышленного производства и его воздействия на окружающую среду. Границы выделенных в 

статье направлений исследований носят достаточно условный характер и со временем или перманентно 

меняются, опираясь на конвергенцию отмеченных областей знаний, что является перспективным 

направлением дальнейших разработок в сфере взаимосвязи между темпами промышленного производства и 

интенсивностью его воздействия на окружающую среду. 
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Abstract. By now, in most countries of the world, the Sustainable Development Goals set at the global level are at the 

stage of practical implementation. As practice shows, solving this problem requires serious analytical work based on a deep 

and comprehensive analysis of processes taking place in the social, environmental and economic spheres. The purpose of this 

study is to summarize and systematize research carried out in various countries of a world in the field of assessment and 

forecasting of consequences in areas vital to society. The main method was content analysis, generalization and 

systematization of research results in an analyzed interdisciplinary field, integrating approaches and research results 

related to climatology, ecology, economics, sociology, political science and other sciences. The article highlights a following 

main areas of research in a field of assessment and forecasting of an effects of climate change: a formation of databases 

containing information about climate change on a regional, national and global scale; assessment of an impact of climate 

change on an economic sustainability of national economies; assessment and forecasting of a social and economic 

consequences of climate change; assessment and forecasting of threats and risks of climate change. Within a framework of 

each of them, various aspects of assessing an effect of climate change are considered, combined by goals and subject of 

analysis. The boundaries of the research directions highlighted in the article are rather conditional and change over time 

or permanently, based on a convergence of the marked areas of knowledge, which is a promising direction for further 

developments related to global climate change. This creates prerequisites for the formation of the development of a new 

methodology and an interdisciplinary field of research.  

Keywords: climatechange, interdisciplinaryapproach, socialandeconomicconsequences, databases, UN, Sustainable 
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Введение 

Развитие промышленного производства напрямую связано с экономическим ростом страны, 

обеспечивая все более комфортную жизнедеятельность людей. Размещение его традиционно 

обусловливается широким кругом факторов, включая климат, наличие и условия эксплуатации 

пригодных природных ресурсов, близость к транспортным коммуникациям, предприятиям их 

переработки, рынкам сбыта и т.п. При этом от специфики и категории опасности производств зависят 

характер и масштабы их воздействия на окружающую среду, что связано, с одной стороны, с объемами и 

составом поступающих загрязнителей, с другой — с самой средой и ее уязвимостью, в первую очередь с 

влиянием на воздух (выбросы), а также воду (сбросы). 

Концентрация населения напрямую зависит от природно-климатических особенностей и уровня 

социально-экономического развития конкретных регионов. Так, на территориях с более суровым 

климатом (например, резко континентальным) зачастую численность населения значительно меньше, 

чем в регионах с более мягким климатом (континентальным). Социально-экономическое развитие 

территорий, как правило, связано с размещением и функционированием производств различных 
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отраслей национальной экономики. На Дальнем Востоке одним из наиболее плотно заселенных и 

промышленно развитых регионов является Приморский край.  

Принято анализировать воздействие отдельных промышленных предприятий [1–3] или в целом 

отраслей экономики региона на окружающую среду [4–6], здоровье населения [4; 7; 8], глобальное 

изменение климата, а также функционирование сельского хозяйства [9; 10]. Однако часто результаты 

этих исследований носят дискуссионный характер, а их объектом выступают либо индустриально 

развитые страны, либо локальные территории. 

 

Состояние изученности 

Вопросам взаимосвязи роста объемов промышленного производства и его воздействия на 

окружающую среду посвящен широкий круг работ, которые, на наш взгляд, можно условно разделить на 

следующие основные группы по проводимому в исследованиях анализу влияния явлений и процессов, 

преимущественно экономических, на состояние окружающей среды: во-первых, отдельных отраслей; во-

вторых, модернизации промышленности; в-третьих, накопленных отходов производства; в-четвертых, 

промышленного производства (моделирование процессов). Внутри каждой из отмеченных выше групп, 

как правило, исследования посвящены конкретным экологическим аспектам.  

Публикации, в которых отражены результаты анализа влияния отдельных отраслей на состояние 

окружающей среды, достаточно разнообразны и связаны с оценкой влияния отраслей на отдельные 

элементы окружающей среды, включая воздух, воду, рельеф, биоту и т.п. в рамках конкретной 

территории. 

Оценка совокупного негативного влияния промышленного производства на экологическую ситуацию, 

включая атмосферу, воду, растительный мир, некоторые виды диких животных и т.п. также отражена во 

многих исследованиях [11; 12]. При этом авторы, опираясь на глубокий анализ, выделяют особенности 

промышленного производства и его технологических процессов на окружающую среду конкретного 

региона [13–15]. Помимо этого, в значительном количестве работ представлен анализ влияния горного 

производства на окружающую природную среду, включая атмосферный воздух, поверхностные и 

подземные воды, почву [16], а также значимость и эффективность выполнения природоохранных 

мероприятий как на стадии эксплуатации месторождений, так и после завершения их отработки [17–19]. 

В ряде исследований представлены различные аспекты воздействия нефтегазовой промышленности на 

почвенный покров, включая оценку объемов вредных выбросов, анализ их состава, обоснование 

инвестиций на охрану окружающей среды с целью их последующего восстановления [20; 21].  

Вопросы экологической модернизации промышленного производства в основном связаны с 

внедрением новых технологий и обновлением парка оборудования, направленных на контроль 

воздействия на окружающую среду [22], снижение объемов вредных выбросов [22; 23], переход к 

замкнутому циклу использования ресурсов [24].  

Одной из самых широких областей исследований в сфере снижения воздействия промышленности на 

окружающую среду является утилизация и использование отходов производства. Так, снижение влияния 

техногенных отходов на окружающую среду традиционно включает в себя следующие аспекты. Во-

первых, инвентаризацию экологически опасных объектов, оценку масштабов и характер влияния, а также 

оценку перспектив их утилизации или повторного использования [25; 26]. Во-вторых, утилизацию 

отходов промышленного производства, которая актуализирует, с одной стороны, решение технических 

проблем, позволяющее снизить негативное воздействие на экологическую систему региона; с другой — 

построение системы управления отходами [27; 28]. В-третьих, переработку отходов производства и их 

последующее использование, что является одним из наиболее перспективных и важных направлений 

исследований, включающим разработку соответствующих технологий [29; 30], привлечение инвестиций 

[31], построение эффективной системы вторичного использования отходов с внедрением 

соответствующих технологий [31; 32] и реализацию полученного продукта [33].  

Разработка моделей влияния промышленного производства на окружающую среду особенно активно 

развивается в последние годы. Однако в основном эти модели используются для анализа воздействия и 

оценки последствий наблюдаемых процессов загрязнения окружающей среды, например, эмиссии 

вредных веществ, содержащихся в отходах производства, в водных объектах [34; 35], вредного 

воздействия самого производства на базе баланса материальных потоков [36; 37].  

Анализ влияния промышленного производства на состояние окружающей среды на Дальнем Востоке 

отражает отмеченные выше направления исследований в других регионах и в стране в целом. Так, анализ 
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влияния промышленного производства (комплекса) на окружающую среду рассматривается в контексте 

обеспечения устойчивого развития регионов [38]. Относительно большое количество исследований 

посвящено оценке влияния горного производства, включая разработку твердых полезных ископаемых 

(угля, золота, цеолитов) [39] и нефтегазовых [40; 41] месторождений и его отходов на состояние 

окружающей среды, включая поверхностные и подземные воды [42], состояние природно-

горнотехнических систем, масштабов нарушенных земель, выбросов загрязняющих веществ [43]. Здесь 

следует отметить исследования в сферах, с одной стороны, складирования и переработки отвалов, а также 

восстановления нарушенных земель на разрезе «Восточный» [44] и обогатительной фабрике 

"Нерюнгринская" АО ХК "Якутуголь" [45]; с другой — оценки перспектив освоения новых месторождений 

с учетом комплексного использования минерального сырья [46; 47].  

Особое место среди прочих исследований занимают работы по оценке влияния хозяйственного 

освоения арктических регионов, включая анализ выбросов загрязняющих веществ от недропользования 

[48], их влияние на здоровье населения [49].  

Таким образом, анализ и обобщение состояния изученности заявленной проблемы позволяют 

сделать вывод о том, что объемы промышленного производства и воздействие на окружающую среду 

взаимосвязаны между собой. При этом рост экологического воздействия происходит, во-первых, 

вследствие роста объемов производства, во-вторых, в результате накопления отходов производства. 

Вместе с тем снижение влияния промышленного производства на окружающую среду связано, во-первых, 

с реализацией природоохранных мероприятий и модернизацией производства; во-вторых, с утилизацией 

или повторным использованием отходов производства. Последнее может нарушать прямую зависимость 

текущей экологической нагрузки от объемов производства. 

 

Методы исследования 

Соответственно, целью нашего исследования стало определение взаимосвязей между динамикой 

темпов промышленного производства и интенсивностью его воздействия на окружающую среду в 

регионах Дальнего Востока. 

Объект исследования — регионы Дальневосточного федерального округа. Предмет — взаимосвязи 

между динамикой темпов промышленного производства и интенсивностью его воздействия на 

окружающую среду на Дальнем Востоке.  

При проведении исследования был использован следующий комплекс методов: теоретического 

обобщения состояния изученности поставленной проблемы; межрегионального сравнения, 

структуризации и группировки значений показателей, характеризующих динамику объемов 

промышленного производства, а также его воздействие на компоненты биосферы (воздух и воду); методы 

индексов, графического моделирования и статистического (корреляционного) анализа данных. 

В качестве информационной основы использовались данные Федеральной службы государственной 

статистики (в качестве информационных ресурсов), ежегодные отчеты субъектов Российской Федерации 

(РФ), направленные на реализацию посланий Президента Российской Федерации Федеральному 

собранию РФ, нормативно-правовая база в сфере реализации экологической политики государства. 

Исследование включало выполнение следующих основных этапов: 

− сбор статистической информации по регионам ДФО по показателям интенсивности 

промышленного производства и его воздействия; 

− расчеты темпов изменения показателей, характеризующих объемы производства, а также 

динамику по выбросам и сбросам — индексы по выбросам (сбросам), показывающие изменение общего 

объема выбросов (сбросов) в атмосферу (водный объект) загрязняющих веществ по отношению к 

предыдущему периоду; 

− оценку взаимосвязи между динамикой сбросов (выбросов) и интенсивностью промышленного 

производства, в т. ч. на основе корреляционного (включая расчёт t-критерия Стьюдента для оценки 

значимости полученного коэффициента корреляции (r)) и графического анализа. Для компактности 

текста далее в работе взаимосвязь между динамикой промышленного производства и объемом 

загрязненных сточных вод в поверхностных водных объектах обозначалась нами как r1, а взаимосвязь 

между динамикой промышленного производства и объемом выбросов в атмосферу загрязняющих 

веществ — как r2. 

− группировку регионов ДФО по критерию роста или падения показателей, взаимосвязанных по 

интенсивности промышленного производства и его воздействия на окружающую среду. 
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Результаты исследования 

В результате исследования нами было установлено, что к настоящему времени сформировались 

следующие основные группы регионов ДФО по динамике темпов промышленного производства и 

интенсивности воздействия на окружающую среду: 

1. Сахалинская область и Чукотский автономный округ, Магаданская область, Еврейская 

автономная область и Камчатский край.  

2. Республика Бурятия и Амурская область, Республика Саха (Якутия), Забайкальский край и 

Хабаровский край; 

3. Приморский край. 

Динамика (в процентах) рассматриваемых в настоящей работе показателей по Сахалинской области 

представлена на рисунке 1. 

 

 
 

Рис. 1. Динамика показателей с 2000 по 2020 год по Сахалинской области (r1 = (-) 0,09; r2 = 0,01) 

Fig. 1. Dynamics of indicators from 2000 to 2020 in the Sakhalin region (r1 = (-) 0,09; r2 = 0,01) 

 

Источник: составлено авторами 

Source: compiled by the authors 

 

 

По данным, представленным на рис. 1, в 2006 году в Сахалинской области наблюдался рост индекса 

промышленного производства, который в 2007 году достиг пиковых значений, что, по нашему мнению, 

связано с реализацией нефтегазовых проектов «Сахалин-1» и «Сахалин-2». В 2013 году отмечалось 

пиковое сокращение количества сбросов, что можно связать с уменьшением добычи золота, процесс 

обогащения которого требует большое количество воды. Более четверти выбросов от общего количества 

приходится на предприятия, занимающиеся добычей полезных ископаемых, 3/4 от общей добычи 

составляет уголь. Следовательно, можно сделать вывод, что за счет увеличения добычи угля в 2019 году 

получены пиковые значения по выбросам в атмосферу.  

Далее на рис. 2 представлена динамика (в %) показателей по Чукотскому автономному округу.  
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Рис. 2. Динамика показателей с 2000 по 2020 год  

по Чукотскому автономному округу (r1 = 0,66; r2 = (-) 0,10) 

Fig. 2. Dynamics of indicators from 2000 to 2020  

in the Chukotka Autonomous Okrug (r1 = 0,66; r2 = (-) 0,10) 

 

Источник: составлено авторами 

Source: compiled by the authors 

 

 

Как показывает график (рис. 2), в 2002, 2008 и 2009 годах в Чукотском автономном округе 

происходили события, выбивающиеся из общей динамики. Можно предположить, что данная аномалия 

связана в первую очередь с разработкой ряда месторождений драгоценных металлов (2008–2009 гг.) и 

угольных шахт (2002 г.).  

С 1998 года из-за сокращения выработки тепловой энергии в связи со спадом промышленного 

производства, закрытием мелких котельных, ликвидацией населенных пунктов и горных предприятий 

выбросы загрязняющих веществ снижаются (по данным Автономной некоммерческой организации 

«Национальное информационное агентство «Природные ресурсы»). 

В то же время, несмотря на отсутствие статистически значимой взаимосвязи между объемами 

промышленного производства и объемами выбросов (r2 = 0,10), для рассматриваемого субъекта 

Федерации (Чукотского автономного округа) была установлена заметная1 корреляция между значениями 

показателей индекса промышленного производства и объёма сбросов загрязненных сточных вод  

(r = 0,66). 

Таким образом, особенностью данной группы, в которую входят Сахалинская область и Чукотский 

автономный округ, является значительный, проявляющий крайне пиковые значения рост индекса 

производства. 

                                                                  
1 По шкале Чеддока. 
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Рис. 3. Динамика показателей с 2000 по 2020 год по Республике Бурятия (r1 = (-) 0,18; r2 = 0,00) 

Fig. 3. Dynamics of indicators from 2000 to 2020 in the Republic of Buryatia (r1 = (-) 0,18; r2 = 0,00) 

 

Источник: составлено авторами 

Source: compiled by the authors 

 

 

По данным, представленным на графике (рис. 3), уменьшение сброса загрязненных сточных вод по 

сравнению с 2002 г. произошло в результате прекращения сброса загрязненных сточных вод от 

Тоннельного отряда — 21 в связи с завершением горнопроходческих и строительных работ (по данным 

АНО «Национальное информационное агентство «Природные ресурсы»). 

Постепенно с 2007 года наблюдается снижение сбросов сточных вод с пиковым показателем в 2012 

году, который можно связать с разработкой Тугнуйского угольного бассейна [50]. 

На рис. 4 представлена динамика показателей по Амурской области. 
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Рис. 4. Динамика показателей с 2000 по 2020 год по Амурской области (r1 = (-) 0,23; r2 = 0,09) 

Fig. 4. Dynamics of indicators from 2000 to 2020 in the Amur Oblast (r1 = (-) 0,23; r2 = 0,09) 

 

Источник: составлено авторами 

Source: compiled by the authors 

 

Уровень загрязнения водных объектов области неочищенными сточными водами остается высоким. 

В 2014 году в сравнении с 2013 годом, как видно из графика на рис. 4, произошло уменьшение сброса 

сточных транзитных и других вод в природные поверхностные водные объекты. Уровень нормативно 

очищенных вод в объеме сточных вод в поверхностных водоемах вырос по отношению к 2013 году. 

Главными загрязнителями водных объектов, не использующими весь комплекс мер по очищению стоков 

и контроля за их химическим составом, являются ОАО «Амурский уголь» (Ерковецкий угольный разрез), 

ОАО «Амурские коммунальные системы» (г. Благовещенск), ООО «Водоканал» (г. Белогорск). 

Поверхностные водные объекты используются главным образом для выработки электроэнергии, 

хозяйственно-питьевого и промышленного водоснабжения, добычи полезных ископаемых, сброса 

сточных вод, судоходства.  

По данным, отраженным на графике рисунка 4, с 2018 года отмечается рост количества выбросов в 

атмосферный воздух. Так, основными источниками загрязнения атмосферного воздуха в области 

являются: АО «Дальневосточная генерирующая компания», СП «Благовещенская ТЭС» АО 

«Дальневосточная генерирующая компания», СП «Райчихинская ГРЭС», Забайкальская дирекция по 

тепловодоснабжению, Свободненский территориальный участок ОАО «РЖД», АО «Коммунальные 

системы БАМа», ООО «ЖДК-Энергоресурс», ООО «Албынский рудник», ООО «Теплоинвест», ООО «Газпром 

Трансгаз Томск», ФГБУ «ЦЖКУ». 

Амурскую область относят к субъектам со слабым промышленно-экономическим развитием, однако 

при этом происходит значительный прессинг на окружающую среду [51].  

Республика Саха занимает лидирующие позиции в России, в первую очередь в добывающих отраслях: 

добыче алмазов (1 место в РФ и в мире), добыче угля (5 место в РФ), по объему валового регионального 

продукта на душу населения (5 место в РФ), по инвестициям в основной капитал на душу населения (6 

место в РФ). Основное воздействие на окружающую среду оказывают электроэнергетика, 
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горнодобывающая, нефтегазовая промышленность и производство строительных материалов, на долю 

которых приходится практически 90 % массы выбросов загрязняющих веществ от стационарных 

источников. 

 

 

Рис. 5. Динамика показателей с 2000 по 2020 год по Республике Саха (Якутия) (r1 = (-) 0,12; r2 = 0,16) 

Fig. 5. Dynamics of indicators from 2000 to 2020 in theRepublic of Sakha (Yakutia) (r1 = (-) 0,12; r2 = 0,16) 

 

Источник: составлено авторами 

Source: compiled by the authors 

 

 

Рост показателя индекса промышленного производства в 2011 году (рис. 5) произошёл 

ориентировочно за счет роста отпуска теплоэнергии ОАО АК «Якутскэнерго». 

Увеличение суммарного выброса загрязняющих веществ связано прежде всего со значительным 

объемом выбросов с объектов ООО «Таас-Юрях Нефтегазодобыча» в Мирнинском районе. Предприятием 

в 2014 году увеличены объемы производства по добыче сырой нефти, газового конденсата и нефтяного 

попутного газа. Добыча большей части нефтяного попутного газа ведется из «газовых шапок», что 

обусловлено особенностями месторождений. 

Уменьшение суммарного выброса загрязняющих веществ в 2016 году, отмеченное на рис. 5, было 

связано с уменьшением объемов выбросов от объектов ООО «Таас-Юрях Нефтегазодобыча» в 

Мирнинском районе и обусловлено снижением объема сжигания попутного нефтяного газа. Увеличились 

объемы выбросов в Ленском районе в связи с ростом объемов производства ОАО «Сургутнефтегаз» и 

соответственно увеличением объемов выбросов загрязняющих веществ на треть в сравнении с 2015 

годом. 

По сравнению с 2015 годом фиксируется уменьшение сброса сточных вод за счет предприятий 

теплоэнергетики (АО «Теплоэнергосервис», ГУП ЖКХ РС(Я)). Уменьшение общего забора свежей воды 

связано с уменьшением объема забора воды у филиалов АО «Теплоэнергосервис», ГБУ Упрмелиоводхоз 

МСХ и увеличением объема оборотной воды, используемой добывающими предприятиями. 

В 2016 году вышел на проектную мощность подземный рудник «Мир». В конце декабря был добыт 

миллион тонн алмазной руды. При таких объемах месторождение можно будет отрабатывать еще около 

50 лет. С 2001 года добыча открытым способом была прекращена, но работы продолжились — теперь по 

строительству шахты. Реализованный на руднике проект «сухой консервации» вошел в мировую историю 

горнорудной промышленности. Первые алмазы из подземки выдали на гора в 2009 году. Сегодня рудник 

«Мир» — это пять подземных горизонтов. Добыча нефти в 2016 году в Республике Саха (Якутия) 
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составила 10 млн тонн (рост добычи к уровню аналогичного периода 2015 г.). Перевыполнение плана 

достигнуто в основном за счет наращивания объемов добычи компанией ООО «Таас-Юрях 

Нефтегазодобыча» и ОАО «Сургутнефтегаз». Рост угледобычи обеспечен за счет реализации 

инвестиционных проектов ГОК «Инаглинский», ГОК «Денисовкий» и освоения Эльгинского угольного 

комплекса. 

 

 
 

Рис. 6. Динамика показателей с 2000 по 2020 год по Забайкальскому краю (r1 = (-) 0,15; r2 = (-) 0,18) 

Fig. 6. Dynamics of indicators from 2000 to 2020 in the Zabaykalsky Krai (r1 = (-) 0,15; r2 = (-) 0,18) 

 

Источник: составлено авторами 

Source: compiled by the authors 

 

 

В Забайкальском крае наибольший ущерб для атмосферы вносят предприятия по обеспечению 

электрической энергией, газом и паром; кондиционированию воздуха; по добыче полезных ископаемых; 

обрабатывающих производств. 

Если проанализировать общую тенденцию (рис. 6) по состоянию поверхностных вод, а именно по 

качеству воды, которое с 2018 года только улучшается, независимо от количества сброшенных сточных 

вод, то можно отследить позитивную тенденцию. Следовательно, в крае количество очищенных сточных 

вод растет. Выводы крайне обобщенного характера, поскольку портал Правительства Забайкальского 

края находится в настоящее время на реконструкции и данных по Забайкальскому краю мало. 
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Рис. 7. Динамика показателей с 2000 по 2020 год по Магаданской области (r1 = (-) 0,16; r2 = 0,02) 

Fig. 7. Dynamics of indicators from 2000 to 2020 in theMagadan Oblast (r1 = (-) 0,16; r2 = 0,02) 

 

Источник: составлено авторами 

Source: compiled by the authors 

 

 

Вклад в выбросы от стационарных источников предприятиями теплоэнергетики Магаданской 

области составляет более половины. Вклад автотранспорта в суммарные выбросы составляет 

практически половину от общего количества. 

В структуре использования воды в зависимости от видов экономической деятельности Магаданской 

области первое место занимают предприятия, осуществляющие добычу металлических руд (золота, 

серебра) — практически 50 %. 

По основным видам деятельности в Магаданской области объем сточных вод, сбрасываемый в 

поверхностные водные объекты по сравнению с 2018 г. изменился следующим образом (рис. 7): по 

деятельности, связанной с добычей руд и песков драгоценных металлов (золота, серебра и металлов 

платиновой группы), увеличился на 30 %; по деятельности предприятий электроэнергетики 

незначительно уменьшился; по сбору, очистке и распределению воды сократился на 5 %.  

Объем сброса загрязненных сточных вод по сравнению с 2018 г. сократился значительно. Объем 

загрязненных без очистки сточных вод незначительно увеличился по сравнению с предыдущим годом. 

Объем недостаточно очищенных вод снизился. Объем сброса нормативно-чистых (без очистки) сточных 

вод уменьшился. Из общего объема сбрасываемых сточных вод более половины составляют нормативно-

чистые воды, около 6 % — загрязненные без очистки, около 5% — загрязненные недостаточно 

очищенные, 36 % — нормативно очищенные. Объем сброса загрязненных сточных вод в 2020 году по 

сравнению с 2019 г. сократился и составил 4,53 млн м³ (рис. 7). Объем загрязненных без очистки сточных 

вод не изменился по сравнению с предыдущим годом. Объем недостаточно очищенных вод снизился на 

0,34 млн м³ и составил 1,85 млн м³. Также уменьшился объем сброса нормативно-чистых (без очистки) 

сточных вод.  

0

50

100

150

200

250

300

350

Индекс промышленного производства индекс по сбросам индекс по выбросам



CORPORATE GOVERNANCE AND INNOVATIVE ECONOMIC DEVELOPMENT OF THE NORTH 

Bulletin of Research Center of Corporate Law, Management and Venture Investment of Syktyvkar State University. 2023. V. 3. № 2  

153 

По основным видам деятельности в Магаданской области объем сточных вод, сбрасываемый в 

поверхностные водные объекты, по сравнению с 2019 г. изменился следующим образом: по деятельности, 

связанной с добычей руд и песков драгоценных металлов (золота, серебра и металлов платиновой 

группы), незначительно уменьшился; по деятельности предприятий электроэнергетики уменьшился на 

20 %. 

Оценивая в целом состояние воздушной среды в области, следует отметить, что несмотря на 

возросшее число автотранспорта, эксплуатацию малых предприятий и котельных, не оснащенных 

воздухозащитными технологиями, интенсивность воздействия загрязняющих веществ в атмосферном 

воздухе на здоровье населения на территории Магаданской области незначительна, главным образом из-

за малого количества крупных промышленных предприятий, низкой плотности населения области и 

обширных лесов. 

Учитывая расходы на мероприятия, связанные с охраной водных объектов (включая строительство 

очистных сооружений и отстойников), на которые затрачено более 32 млн руб., состояние водных 

ресурсов Магаданской области улучшается за счет уменьшения сброса загрязненных сточных вод. 

На рисунке 5 представлена динамика показателей по Приморскому краю. 

 

 
 

Рис. 8. Динамика показателей с 2000 по 2020 год по Приморскому краю (r1 = (-) 0,25; r2 = (-) 0,38) 

Fig. 8. Dynamics of indicators from 2000 to 2020 in the Primorsky Krai (r1 = (-) 0,25; r2 = (-) 0,38) 

 

Источник: составлено авторами 

Source: compiled by the authors. 

 

 

Основными источниками выбросов загрязняющих веществ на территории Приморского края 

являются: автомобильный транспорт, железнодорожный транспорт, предприятия тепло- 

электроэнергетики, градообразующие объекты промышленности. По Приморскому краю крайне сложно 

отследить общую динамику состояния воздушной среды за счет влияния на нее различных факторов. К 

таким факторам можно отнести высокую (выше, чем в среднем по ДФО) плотность населения, которая 

требует большего количества котельных, а также переход котельных на другой вид топлива, что также 

отражается на количестве и составе выбросов. Уменьшение выбросов загрязняющих веществ в 
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атмосферный воздух в 2011 году по сравнению с 2010 годом связано с реализацией предприятиями края 

мероприятий по снижению выбросов загрязняющих веществ, в том числе по переводу на газ котельного 

оборудования Владивостокской ТЭЦ-2 ОАО «ДГК» (рис. 8).  

Также с 01.01.2019 введена новая система нормирования хозяйствующих субъектов по объектам, 

оказывающим негативное воздействие на окружающую среду и отнесенным в соответствии с 

постановлением Правительства Российской Федерации от 28.09.2015 № 1029 к объектам I, II, III и IV 

категорий. На этом основании в 2019 году выдано только 4 разрешения для объектов I категории. Для 

остальных категорий такие разрешения не нужны. Это также повлияло на поступление загрязняющих 

веществ в атмосферный воздух. Одним из крупнейших загрязнителей воздушной среды — КГУП 

«Примтеплоэнерго» — в 2020 году принимались следующие меры по снижению выбросов в атмосферный 

воздух: проведение режимно-наладочных работ на котельном оборудовании с целью оптимизации 

процесса горения топлива; установка автоматизированных модульных котельных, оснащенных 

автоматикой и имеющих более высокий КПД; ремонт газоочистного оборудования котельных; 

проведение мониторинга выбросов вредных веществ в атмосферу.  

Стивидорными компаниями продолжается реализация планов природоохранных мероприятий на 

2017–2020 годы по предотвращению загрязнения угольной пылью окружающей среды при перевалке 

угля на общую сумму свыше 5 млрд рублей за счет собственных средств. 

На рисунке 9 представлена динамика показателей по Хабаровскому краю. 

 

 
 

Рис. 9. Динамика показателей с 2000 по 2020 год по Хабаровскому краю (r1 = 0,12; r2 = 0,39) 

Fig. 9. Dynamics of indicators from 2000 to 2020 in the. KhabarovskKrai (r1 = 0,12; r2 = 0,39) 

 

Источник: составлено авторами 

Source: compiled by the authors 

 

 

По данным графика с рисунка 9, а также на основе проведенного анализа в 2018 году произошло 

увеличение сброса загрязненных сточных вод, что преимущественно было обусловлено увеличением 

сброса шахтной воды АО «Ургалуголь» п. Чегдомын Верхнебуреинского района, АО «Многовершинное» 

п. Многовершинный Николаевского района, а также увеличением сброса загрязненных, недостаточно 

очищенных сточных вод МУП «Водоканал» (г. Хабаровск).  
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Увеличение сброса нормативно очищенных сточных вод произошло за счет таких предприятий, как: 

ООО «Трансбункер-Ванино», ООО «Ресурсы Албазино», артель старателей «Ниман» (содержание 

загрязняющих веществ в сточных водах указанных предприятий в 2018 году не превышало допустимые 

значения, установленные разрешительными документами). В разрезе групп по видам экономической 

деятельности наибольшие объемы сброса загрязненных сточных вод осуществляются предприятиями 

жилищно-коммунального хозяйства, относящимися к группе «водоснабжение; водоотведение, 

организация сбора и утилизации отходов» — 65 % от общего использования воды по краю и 

предприятиями, относящимися к группе «добыча полезных ископаемых» — 21 % [52].  

В 2020 году (рис. 9), значительно уменьшилось количество сточных вод. Одной из причин указанного 

является сокращение сброса сточных вод АО «Ургалуголь» п. Чегдомын Верхнебуреинского района в 

связи с вводом в эксплуатацию новых очистных сооружений карьерных и сточных вод разреза 

"Правобережный" и ликвидацией выпуска сточных вод, сбрасываемых без очистки. 

Основной вклад в суммарные выбросы загрязняющих веществ от стационарных источников вносили 

предприятия следующих видов экономической деятельности: добычи угля, металлургического 

производства, добычи металлических руд, производства кокса и нефтепродуктов, обеспечения 

электрической энергией, газом и паром. 

Основной вклад в выбросы от стационарных источников вносят СП «Комсомольская ТЭЦ 2» АО ДГК 

филиала «Хабаровская генерация», ООО «РН Комсомольский НПЗ», ОАО «Амурметалл», ПАО «АЗС». 

Источники загрязнения атмосферы города: котельные, предприятие ОАО «Ургалуголь», предприятие 

электроэнергетики — СП «Николаевская ТЭЦ». Индекс промышленного производства (добывающие и 

обрабатывающие производства, производство электроэнергии, газа и воды) за 2011 год вырос по 

отношению к 2010 году (а также по общей тенденции за последние несколько лет). Возобновился рост 

добычи полезных ископаемых, сохраняется тенденция роста в обрабатывающих производствах, в 

производстве и распределении электроэнергии, газа и воды. Продолжился рост производства в 

лесозаготовках и рыболовстве. 

На рис. 10 представлена динамика показателей по Еврейской автономной области. 

 

 
 

Рис. 10. Динамика показателей с 2000 по 2020 год по Еврейской автономной области (r1 = (-) 0,14; r2 = (-) 0,12) 

Fig. 10. Dynamics of indicators from 2000 to 2020 in the Jewish Autonomous Oblast 

 

Источник: составлено авторами 

Source: compiled by the authors 
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В промышленное производство области включены следующие виды экономической деятельности: 

добыча полезных ископаемых, обрабатывающие производства, производство и распределение 

электроэнергии, газа и воды. В обрабатывающих производствах наибольший удельный вес занимают 

производство прочих неметаллических минеральных продуктов, обработка древесины и производство 

изделий из дерева, производство пищевых продуктов, текстильное и швейное производство, 

производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования. 

В общем плане начиная с 1999 года в Еврейской автономной области (ЕАО) отмечается рост 

промышленного производства (рис. 10). В 2020 году наблюдался рост объемов производства 

железорудного концентрата Кимкано-Сутарского горно-обогатительного комбината — одного из 

основных загрязнителей воздушной среды в ЕАО — а следовательно, и рост объема выбросов в области. 

На графике (рис. 10) виден, с одной стороны, заметный спад индекса промышленного производства, 

с другой — небольшой рост выбросов. Следовательно, можно сделать вывод о том, что произошел спад 

производства в обработке древесины, работах по пропитке железнодорожных шпал. 

В 2017 году, как видим из рис. 10, наблюдается рост промышленного производства. Это произошло в 

основном за счет горнодобывающих производств, занимающихся добычей полезных ископаемых, а также 

обрабатывающей промышленности, в частности производства цемента, готовых металлических изделий. 

В 2014 году среднегодовой выброс загрязняющих веществ значительно уменьшился. Сокращение 

выбросов было достигнуто за счет установки на предприятиях нового пылегазоочистного оборудования, 

а также использования качественного угля с меньшей зольностью.  

Уменьшение сброса сточных вод в 2018 году можно охарактеризовать следующим образом: 

незначительно уменьшилось количество сточных вод без очистки и объем сточных вод, имеющих 

загрязняющие вещества, а также значительно выросло количество сброшенной сточной воды, 

очищенной до нормативных значений. При этом в 2017 году сточная вода, очищенная до нормативных 

значений, не поступала в поверхностные водоемы. 

 

 
 

Рис. 11. Динамика показателей с 2000 по 2020 год по Камчатскому краю (r1 = 0,06; r2 = (-) 0,71) 

Fig. 1. Dynamics of indicators from 2000 to 2020 in the Kamchatka Krai (r1 = 0,06; r2 = (-) 0,71) 

 

Источник: составлено авторами 

Source: compiled by the authors 
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В Камчатском крае (рис. 11) отсутствуют химические, металлургические, машиностроительные и 

иные опасные производства. Промышленность представлена предприятиями рыбопромышленного, 

топливно-энергетического, горнодобывающего и агропромышленного комплексов. 

По данным Камчатстата, в 2014 году на долю предприятий по производству и распределению 

электроэнергии, газа и воды приходилось более 70 % от всех фактических выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферу от стационарных источников, на втором месте по выбросам была добыча полезных 

ископаемых (до 7 %). Наибольший вклад в загрязнение атмосферы вносят предприятия ОАО 

«Камчатскэнерго», ОАО «Корякэнерго», ОАО «Южные электрические сети Камчатки», имеющие тепловые 

станции и многочисленные котельные, в том числе работающие на твердом топливе. С переводом 

камчатских ТЭЦ на природный газ Кшукского и Нижнеквакчинского месторождений по указанным 

предприятиям наблюдается снижение выбросов загрязняющих веществ в атмосферу с 2011 по 2014 год. 

Кроме того, перевод ТЭЦ на природный газ позволил исключить из выбросов в атмосферу от этих 

предприятий такие вредные вещества, как сернистый ангидрид, пятиокись ванадия, мазутную золу, а 

также уменьшить выбросы и концентрации оксида и диоксида азота. В 2014 году природопользователями 

выполнено 7 природоохранных мероприятий по снижению выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферу, из которых наиболее значимыми являются следующие (на общую сумму более 700 млн 

рублей): установка для пылеподавления на дробильных установках в ОАО «Камчатскстройматериалы»; 

перевод на природный газ котельной № 1 (11 км) ОАО «Камчатскэнерго «Коммунальная энергетика»; 

перевод на газ котельных № 2 и № 4 в г. Елизово филиала ОАО «Камчатскэнерго» «Коммунальная 

энергетика», отделения «Теплоэнерго» г. Елизово; Статистический анализ подтверждает эффективность 

указанных природоохранных мероприятий. Так, нами была установлена статистически значимая 

высокая1 взаимосвязь между динамикой развития промышленного производства и объемами выбросов в 

атмосферу загрязняющих веществ, однако характер данной взаимосвязи был отрицательным (r =  –0,71, 

связь), т.е. с ростом объемов производства, объемы выбросов сокращались. 

Основными источниками антропогенного загрязнения приземного слоя атмосферы в населенных 

пунктах Камчатского края являются предприятия топливно-энергетического комплекса и 

автотранспорт: на долю последнего в 2017 году пришлось более 50 % от суммарных фактических 

выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от всех учтенных источников загрязнения (с 2014 по 2016 

год). При этом в 2017 году, по сравнению с 2016 годом, наблюдалось увеличение выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферу от стационарных источников на треть. Однако увеличение количества выбросов в 

атмосферу в 2017 году можно связать с увеличением доли предприятий в сфере добычи природных 

ископаемых.  

 Большая часть загрязненных сточных вод сбрасывается без очистки. Существенно, на треть за год, 

возросли сбросы как загрязненных сточных вод, так и сточных вод, сбрасываемых без очистки (на 42 %). 

При этом на мероприятия, связанные с охраной водных объектов (включая строительство очистных 

сооружений и отстойников), затрачено более 32 млн руб. 

Хочется отметить, что в объемах промышленного производства Российской Федерации доля 

Камчатского края незначительна и в 2019 году составила 0,2 %; по Дальневосточному федеральному 

округу — 4,5 %. Рост экономики увеличивается за счет объемов обрабатывающей промышленности, 

производства продукции сельского хозяйства, оборота розничной торговли и общественного питания, 

платных услуг населению, грузооборота морского транспорта, инвестиций в основной капитал.  

 

Заключение 

Представленный выше анализ позволяет сделать вывод о наличии взаимосвязи между темпами 

промышленного производства и интенсивностью его воздействия на окружающую среду на Дальнем 

Востоке. Так, несмотря на то, что статистически значимая зависимость между рассматриваемыми в 

исследовании процессами была получена только для двух регионов ДВО (Чукотского автономного округа 

(между темпами развития промышленного производства и объемами сбросов) и Камчатского края 

(между темпами развития промышленного производства и выбросами загрязняющих веществ), 

графический и сравнительный анализ обобщенных в работе данных также косвенно подтверждает 

состоятельность апробированной гипотезы. По нашему мнению, в перспективе необходим дальнейший 

сбор аналитического материала для более глубокой и точной оценки. При этом, по нашему мнению, 

                                                                  
1 По шкале Чеддока. 
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отсутствие корреляции может свидетельствовать, с одной стороны, об экологической модернизации 

промышленного производства или реализации природоохранных мероприятий; с другой — напротив, о 

низкой экологической эффективности производства, приводящей к опережающему росту выбросов и 

сбросов при увеличении объемов производства.  

Также результаты исследования позволили выделить 3 группы субъектов ДФО, учитывающие 

динамику промышленного производства отдельного субъекта Федерации и его воздействия на биосферу: 

1) Сахалинская область, Чукотский автономный округ, Магаданская область, Еврейская автономная 

область и Камчатский край; 2) Республика Бурятия и Амурская область, Республика Саха (Якутия), 

Забайкальский край и Хабаровский край; 3) Приморский край. 

Анализ статистической информации по показателям динамики промышленного производства и 

интенсивности его воздействия на окружающую среду позволил определить взаимосвязь между технико-

экономическими и экологическими показателями ДФО. При этом исследования динамики темпов 

промышленного производства и интенсивности его воздействия на окружающую среду проводились в 

границах ДФО по состоянию на 2023 год. 
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